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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna jest opracowaniem zawierajgcym zbiory wymagan,
ktére sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonana robét, w
zakresie sposobu wykonania, wtasciwosci wyrobéw budowlanych oraz oceny
prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robét.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest zatgcznikiem do dokumentéw przetargowych przy
zlecaniu i realizacji instalacji oswietlenia ulicznego.

1.3 Zakres robot objetych ST

Zakres robot objetych specyfikacjg obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie oswietlenia ulicznego.
Oswietlenie drogi bedzie wykonane na stupach stalowych, ocynkowanych,

okragtych z blachy grub. 3mm o wysokosci 5m. Wyglad stupa i wymiary zblizone
do pokazanego na karcie katalogowej w niniejszym opracowaniu. Wszystkie
stupy oswietleniowe muszg by¢ znakowane znakiem CE na zgodno$é z PN-EN
40:5 potwierdzone certyfikatem WE. Stupy na catej trasie zainstalowa¢ na
fundamentach betonowych typu FBw 100, zgodnie z uzgodnieniem ZUD,
drzwiczkami stupowymi w przeciwnym kierunku do kierunku jazdy
nadjezdzajgcych pojazdow.

Dla oswietlenia chodnika projektuje sie oprawy w technologii LED o mocy

22.4W montowane na wysiegnikach. Ponizej parametry techniczne oprawy
uzytej do obliczen :

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

e Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z
ogdlnodostepnej palety

¢ Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montazowy)
zabezpieczone przed korozjg powtoka lakierniczg.

e Materiat klosza: Pfaskie hartowane szkto

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09

e Szczelnos¢ komory optycznej IP66

e Szczelnosc komory elektrycznej IP66

¢ Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzgcy z akredytowanego laboratorium
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e Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng czes¢ oprawy oraz pozwalajgcy na
montaz zarowno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie:
od -10° do 30° (montaz bezposredni) lub od -45° do 30° (montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu montazu
odbywa sie bez koniecznosci zdejmowania oprawy

¢ Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany proszkowo na
ten sam kolor

e Elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) oraz klamry zamykajgce muszg byc
wykonane ze stali nierdzewne;j

* Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za klipséw/zatrzaskow. Oprawa posiada
dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem

e Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

e Max. masa oprawy 4,9kg

e Ze wzgleddow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji o$wietleniowej wymaga sie, aby oprawy
danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaty jednakowy ksztatt (jedna rodzina opraw).

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

*  Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 24,6W

» Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronno$ci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-240V/50-60
Hz, wspétczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obcigzenia.

e Bez narzedziowe podtaczenie oprawy do sieci zasilajacej.

e Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepieciami 10kV i diodg sygnalizujgca prawidtowe dziatanie
(przed zasilaczem)

e Uktad zasilajgcy umozliwiajacy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i
strumienia Swietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujgcego, zgodnie z ustalonym wczesniej
harmonogramem

e Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejka do umieszczenia np. we wnece
stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu komputera i urzadzen przenosnych (smartphone,
tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hastem. Aplikacja pozwala na przypisanie kont dla
administratora i dodatkowych sub-kont dla wykonawcéw i instalatorow. Kod QR poprzez uzycie
dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:

o parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

o dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

o instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy oswietleniowej
o lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

* Rodzaj zrédta $wiatta — LED

e Minimalny strumien swietlny panelu LED —4000Im

e Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

¢  Wymiana elementéow uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potgczen lutowanych

e Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewngatrz oprawy, zapobiegajgcy zjawisku kondensacji
pary wodnej w komorze elektrycznej

e Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomiedzy
uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym)

e Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg ptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

e Temperatura barwowa Zrédet swiatta: 4000K £10%

e Kazda z soczewek matrycy emituje taka samg krzywa swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg
strumieni poszczegdlnych soczewek

e Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczeristwo fotobiologiczne lamp i systeméw
lampowych”

e Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
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e Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w
Rozporzgdzeniu WE nr 245/2009

e Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

e Oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy wykonanie
wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz
zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC
lub réwnowazny

e Oprawa musi posiadaé¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy
wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w momencie
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana
moc, skutecznosc swietlna, temperatura barwowa, strumien swietlny - certyfikat ENEC+ lub réwnowazny

¢ Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowe;j

producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykona¢ sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w
ogoblnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

cd/kim n=87%
——c-c1m an

Zasilanie projektowanego odcinka nalezy zrealizowaé poprzez
podtaczenie linii kablowej do istniejgcego stupa linii oswietlenia nr L22 w ulicy
Warszawskiej, zaznaczonego na rysunku nr 1 kolorem niebieskim.

Kabel uktadaé¢ wg. trasy pokazanej na zatgczonym planie zgodnie z opinia
ZUD i rysunkami projektowymi, linig falista w rowie kablowym na gtebokosci
0,7m na 10 cm podsypce z piasku i zasypa¢ 10 cm warstwg piasku oraz 15cm
warstwg ziemi rodzimej. Nastepnie utozy¢ folie o trwatym kolorze niebieskim i
zasypac pozostatg z wykopu ziemig, zgodnie z zataczonym szczegdtem utozenia
linii kablowej. Na catej dtugosci kabla oswietleniowego nalezy utozy¢ bednarke
ocynkowang i uziemié wszystkie stupy. Warto$é rezystancji uziemienia na
koncach obwoddéw nie powinna przekroczy¢ 10Q. Przy stupach pozostawic
zapasy kablowe co najmniej 1,5metra. Na kablu w ziemi co 10 metréw, we
wnece stupowej umiesci¢ opaski informacyjne z materiatu trwatego z napisem:
rok utozenia

typ i przekroéj kabla

relacje kabla

nazwe wiasciciela kabla
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W przypadku napotkania podczas prac wykonawczych istniejgce instalacje
podziemne nalezy scisle trzymac sie uzgodnienn ZUD. Catos¢ robot wykonaé pod
nadzorem Inwestora lub osoby przez niego wyznaczonej oraz zgodnie z
niniejszym projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i normami. Po
zakonczeniu prac teren przywréci¢ do stanu pierwotnego. Napotkane, podczas
wykonywania robdét, urzagdzenia podziemne traktowac jako czynne i zachowadé
szczegblng ostroznos$é przy zblizeniach i skrzyzowaniach ( telefon, gaz). Nalezy
zachowac min. 0,5m odstepu od istniejgcych sieci poziemnych.

W miejscach skrzyzowan zastosowac rury ochronne SRS @75. Otwory rur
przepustowych zabezpieczy¢ przed wnikaniem ziemi i wody wktadami
uszczelniajgcymi. Istniejgce kable energetyczne znajdujgce sie na trasie
projektowanych linii oswietleniowych zabezpieczy¢ rurg ostonowa dwudzielng
$110. Lampy zasila¢ na przemian z kazdej z faz. Numeracja stupdw zostata
nadana tylko dla potrzeb niniejszego opracowania, stupy ponumerowac wg.
zalecen zamawiajgcego. Niewykorzystane zyty kabli zabezpieczy¢ kapturkami
termokurczliwymi.

Do zasilania opraw os$wietleniowych nalezy w stupach utozyé przewdd YDY
3x2,5 mm?; 450/750V.

W stupach zainstalowaé¢ tabliczki bezpiecznikowe 1ZK szczelne. Jako
zabezpieczenie opraw oswietleniowych projektuje sie wktadki bezpiecznikowe
DO1-4A.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Prace powinny by¢ wykonywane przez pracownikdéw posiadajgcych
odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt powinien
przedstawi¢ do aprobaty inspektora nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ)

2. MATERALY

2.1 Ogodlne wymagania

Wszelkie materiaty, ktére zostang wbudowane, dla ktérych normy i przepisy
przewidujg posiadanie zaswiadczen o jakosci lub atestu, powinny byc
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Dokumenty te winne by¢
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dotagczone do dokumentacji powykonawczej. Wszystkie zakupione przez
Wykonawce materiaty dla ktorych przepisy oraz normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki
dokument na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2 Materiaty podstawowe
a) Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz wytycznymi inwestora. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia
wynikajgce z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej,
zgodnie z PN-E-05100-1( zastgpiona przez norme PN-EN 50341-1)

Nalezy stosowac stupy stalowe, bezszwowe okragte z wysiegnikiem tukowym o
wymiarach podanych w projekcie. Na zyczenie Inwestora kazdy stup powinien
by¢ zabezpieczony warstwg elastomeru w kolorze stupa do wysokosci 350mm.
Sktadowanie stupdw na placu budowy powinno by¢ wykonane na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

b) Ztgcza stupowe

Ztacza stupowe nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg i dobraé
do konkretnego modelu stupa. Zabezpieczenie opraw oswietleniowych nalezy
wykonaé za pomocg wktadek bezpiecznikowych o pradzie znamionowym 4A —
zabezpieczenia o charakterystyce D.

c) Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw
prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Fundamenty
musza by¢ odpowiednie do typu stupa uzytego do realizacji zadania — zgodne z
wymaganiami producenta stupdw. Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ powtoka z
masy bitumiczne;j.

d) Kable oswietleniowe

Kable uzyte do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90400
oraz PN-93/E90401. Nalezy zastosowac kable o napieciu znamionowym
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0,6/1kV, o zytach aluminiowych w izolacji polietylanu usieciowanego. Przekrdj
zyt powinien spetnia¢é wymagania dotyczace dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prad roboczy i zwarciowy
oraz zapewnia¢ skuteczno$s¢ ochrony przeciwporazeniowej. Jezeli
dokumentacja nie przewiduje inaczej to do zasilania stupdw nalezy stosowa¢
kabel YAKXs 4x25mm? o napieciu znamionowym do 1kV. Jako zasilanie opraw
stosowac przewody kabelkowe, zgodne z zatwierdzonym projektem.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni sfonecznych.

e) Zrédta $wiatfa i oprawy

Jezeli dokumentacja nie przewiduje inaczej nalezy stosowac oprawy spetniajgce
wymagania PN-83/E-06305. Ze wzgledu na wysoky skutecznos¢, trwatosé i
statos¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddanie barw, beda zastosowane
energooszczedne oprawy oswietleniowe ze Zrédtem Swiatta LED. Oprawy
powinny charakteryzowaé sie szerokim rozsytem swiatta o konstrukcji
zamknietej, stopniu ochrony IP dla uktadu optycznego i zasilacza. Oprawy
powinny by¢é przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz
-40°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatéw i sprzetu innych producentdow, jednak
o parametrach nie gorszych niz okreslone w projekcie pod warunkiem ich
wiasciwego doboru i uzgodnieniem zmian z Inwestorem i projektantem.

Przekrdj przewodéw wynika z projektu technicznego, dobrany zostat do
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalne temperatury oraz wymagan
skutecznosci ochrony od porazen.

3. SPRZET

Na budowie nalezy uzywaé taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ robdt, zarowno w miejscu robdt, jak rowniez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych. llos¢ i jako$¢ sprzetu powinna
gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi dokumentacjg
techniczng i przewidywanym terminem realizacji.
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3.1 Sprzet do wykonania oswietlenia ulicznego

Wykonawca przystepujgcy do robdot winien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nizej wymienego sprzetu:

* Samochdd dostawczy

* Podnosnik mechaniczno — hydrauliczny

* Reczny sprzet mechaniczny

* Spawarka elektryczna

* Koparka

e Zageszczarka

* Wiertnica na podwoziu samochodu ze swidrem

* Rolki kablowe i prowadnice kabla

* Wociggarka kablowa mechaniczna

4. TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania
Wykonawca przystepujacy do robdt zobowigzany jest do stosowania jedynie
takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ i czas
wykonanie robot.

4.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujagcy do robdt winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nizej wymienych srodkow transportu:

e Samochdd dostawczy

e Samochdd skrzyniowy

e Dfuzyca

* Podnosnik mechaniczno — hydrauliczny

* Przyczepa do przewozenia kabli

* Samochdd samowytadowczy
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczeniem i uktfadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdélne wymagania
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Prace nalezy wykonywaé zgodnie z lokalizacja wg mapy geodezyjne,
przedmiarem robdét, obowigzujgcymi przepisami wykonanie i odbioru robodt
oraz normami a w szczegdlnosci:

- PN-76/E-05125

- PN-76/E-05100

- PN-IEC61024-1-1
Nalezy pamieta¢, ze wszelkie prace nalezy wykonaé¢ po upewnieniu, ze
wytgczone jest napiecie. Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni
bezwzglednie znaé i przestrzegaé zasad bezpieczenstwa. Przed przystgpieniem
do prac powinien by¢ przeprowadzony instruktaz z zakresu bhp, w czasie,
ktérego nalezy szczegéotowo omoéwi¢ zagrozenia mogace wystgpié przy
wykonywanych pracach. Prac montazowych nie wolno wykonywaé¢ w
warunkach zwiekszajgcych zagrozenie wypadkowe tzn. o zmroku, podczas
burzy oraz w nie sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Szczegdlng
ostroznos¢ nalezy zachowad przy pracy w poblizu czynnych urzadzen
energetycznych.

a) Rowy kablowe

Rowy kablowe nalezy wykonac za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie
w zaleznosci od warunkdéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przed uprawnionego geodete .

Szeroko$¢ wykopdw powinna by¢ taka, aby mozliwe byto poruszanie sie po ich
dnie pracownikdéw oraz wykonywanie wszelkich czynnosci przewidzianych w
specyfikacji technicznej. Promien tukéw na zatomach tras linii kablowych nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,8m.

b) Uktadanie kabli

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Przy uktadaniu powinny byc
zachowane s$rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub
urzagdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii kablowej. Podczas
przechowywania, uktadania i montazu korice kabla powinny by¢ zabezpieczone
przed wilgocig oraz wptywem warunkéw atmosferycznych za pomoca palczatek
z tworzywa termokurczliwego.

Temperatura otoczenia i kabla nie powinna by¢ nizsza niz 0°C dla kabli o izolacji
z poliwinitu lub polietykenu. Kable nalezy uktadac¢ na dnie rowu pod kable na
podsypce z warstwy piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nie nalezy ukfadac
kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie ktéry mogtby
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uszkodzi¢ kabel ani bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kabel nalezy
zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwag
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm a nastepnie przykryé folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej
25cm. Grunt zageszczaé warstwami, co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiggngé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Gtebokos¢
utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm dla kabli o napieciu do
1kV. W miejscach skrzyzowan kabli z drogami kotowymi kable powinny by¢
utozone w taki sposéb aby odlegtos¢ gornej powierzchni rury ostonowej (
przepustu) od powierzchni ulicy wynosita co najmniej 100cm. Kable powinny
by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem ( od 1do 3% dtugosci wykopu ).
Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonaé tak, aby kabel wyzszego
napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia
elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.
Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego ( od pni drzew ) powinna wynosic
co najmniej 1,5m.

c) Przepusty kablowe

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z rur PEH o sSrednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 75 dla kabli do 1kV i 160 mm dla kabli powyzej 1kV. Przepusty
nalezy ukfada¢ w miejscach gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepusci powinien by¢ utozony jeden kabel. W
miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny by¢é wykonane metoda wiercenia poziomego, korice
przepustow zabezpieczyé ostonami koncéw przepustdw zapobiegajac
dostawaniu sie do ich wnetrza wody.

d) Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate
oznaczniki ( opaski kablowe ) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz
10m oraz przy mufach i skrzyzowaniach. Na oznacznikach powinny znajdowac
sie trwate napisy zawierajace :

- rok utozenia

- typiprzekrdj kabla

- relacje kabla

- nazwe wtasciciela kabla
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e) Wykopy pod fundamenty i kable

Metoda wykonania robdét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod
fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonanie wykopdéw recznie. Wykopy
pod kabel powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Skarpy
rowu powinny by¢é wykonane w sposdb zapewniajgcy ich statecznosé.
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami bez zanieczyszczen ( darniny, korzenie,
gruzu). Wykop nalezy zageszczaé ubijakami recznymi Ilub zageszczarka
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0.95. Zageszczanie
nalezy wykonaé¢ w taki sposéb aby nie uszkodzi¢ fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalezy rozplanowa¢ w poblizu lub odwies¢ na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

f) Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Fundament
powinien by¢ ustawiony nal0 cm warstwie betonu B10 lub zageszczonego
zwiru. Przed zasypaniem sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona
jest ptyta mocujaca. Ustawienie fundamentu w planie powinno byé wykonane z
doktadnoscig +- 10 cm.

g) Montaz stupow

Stupy nalezy ustawi¢ dZzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spod
stupa powinien opierac sie na fundamencie prefabrykowanym. Mocowanie do
fundamentu wykona¢ za pomocg S$rub stalowych zamocowanych w
fundamencie. Nalezy zastosowac podktadki sprezynujgce i przeciwnakretki
zapobiegajgce osfabieniu potgczenia wywotane drganiami gruntu. Odchytka osi
stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa. Stup nalezy ustawiac tak aby jego zewnetrzna powierzchnia znajdowata
sie co najmniej 40cm od kraweznika.

h) Montaz opraw
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Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac za pomocg samochodu z
balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i
sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy nalezy montowac po uprzednim podtgczeniu
przewodow zasilajgcych do tabliczki bezpiecznikowej. Do pojedynczej oprawy
nalezy doprowadzié¢ trzy przewody ( przewdd liniowy ,L”, neutralny ,N” i
ochronny ,,PE” od uziemienia stupa . Oprawy nalezy mocowac na wysiegniku w
sposéb wskazany przez producenta po wprowadzeniu do nich przewodéw
zasilajgcych i ustawieniu ich w pofozeniu pracy. Oprawy powinny by¢
zamontowane w sposéb trwaty aby nie zmieniaty swego potfozenia pod
wptywem warunkdw atmosferycznych i parcia wiatru.

i) Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System ochrony przeciwporazeniowe] dla instalacji stupédw oswietleniowych
realizowane bedzie w uktadzie TN-C. Projektowane stupy nalezy uziemic.
Rezystancja uziomu nie moze przekracza¢é 10 omow. Zaleca sie wykonanie
uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych fi 20mm, nie krétszych niz
2,5m, potaczonych bednarka ocynkowang 30x4mm?.

j) Uziemienie

Jezeli dokumentacja nie stanowi inaczej zaleca sie wykonanie uziomu
taSmowego utozonego w jednym rowie kablowym z kablem oswietleniowym w
postaci bednarki ocynkowanej 25x4mm, ktdéra nastepnie powinna byc
potgczona z zaciskami ochronnymi. Ewentualne tgczenie odcinkéw bednarki
nalezy wykona¢ prze spawanie. Bednarka powinna by¢ uktadana nie ptycej niz
0,6m. Od zaciskdw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych,
nalezy uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robot. Wykonawca winien wykonaé petny zakres badan na budowie w celu

wskazania zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z
dokumentacjg projektowa. Wykonawca przed przystgpieniem do badan winien
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powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. W oparciu o
przeprowadzone badania wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Wykonawca przed przystgpieniem do robdét powinien uzyskaé od producentéw
zaswiadczenie o jakosci lub atesty stosowanych materiatdw. Na zadanie
inspektora nadzoru, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwosci nastawienia mechanizmdw regulujgcych i przedstawi¢ swiadectwa
testowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

W czasie i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié nastepujgce
pomiary:

- gtebokos$¢ zakopania kabla

- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem

- odlegtosc folii ochronnej

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem

a) Sprawdzanie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz ciggto$é¢ faz nalezy
sprawdzi¢ za pomocg przyrzagddw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik
nalezy uznac za prawidtowy jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw.

b) Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy dokonaé za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym
niz 2,5kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej
wartosci. Wynik nalezy uznaé za prawidtowy jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmnie;j:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznym o izolacji z
papieru nasyconego o napieciu do 1kV

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznym o izolacji z
papieru nasyconego o napieciu wyzszym niz 1kV oraz kablami o izolacji z
tworzyw sztucznych, 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli
wykonanych.
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c) Préba napieciowa izolacji

Probe napieciowa nalezy wykonaé¢ doprowadzajgc napiecie probiercze state lub
wyprostowane o wartosci 6,5 kV nieprzerwanie przez 20 minut pomiedzy dwie
potgczone ze sobg przeciwlegte zyty fazowe, a zyte neutralng potgczong z
trzecig zyta fazowa kabla. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac za
prawidtowy jezeli izolacja kazdej zyty wytrzyma 20 min bez przeskoku, przebicia
i bez objawdw przebicia czesSciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej
0,75 napiecia probierczego kabla oraz warto$¢ pradu uptywu dla
poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300puA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min badania, w liniach nie przekraczajgcych 300m dopuszcza sie warto$é pradu
uptywu 100pA.

d) Préba napieciowa powtoki

Probe napieciowg powtoki nalezy wykona¢ po czesciowym wypetnieniu
gruntem rowu kablowego, na catej dtugosci trasy, doprowadzajgc napiecie
probiercze state lub wyprostowane o wartosci 6,5 kV nieprzerwalnie przez 20m
pomiedzy wszystkie pofgczone ze sobg zyty a ziemie otaczajgcy kabel. Jako
potagczenie zrédta napiecia z ziemig nalezy zastosowaé sonde w postaci preta
stalowego wbitego na czas proby w grunt na gtebokos$é 1,5m. Wynik proby
napieciowej izolacji nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli powtoka kabla nie ulegnie
przebiciu.

6.4 Badania po wykonaniu robét

W przypadku pozytywnych wynikow poprzednich badan inspektor nadzoru
moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robdt, w innym
wypadku nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é posadowienia fundamentow,
doktadnos$¢ ustawienia pionowego stupow, prawidtowosé ustawienia
wysiegnika i kata zawieszenia oprawy, jakos¢ pofgczen w tabliczce
bezpiecznikowej, jakos¢ potaczen srubowych.

Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonac¢ po uptywie co najmniej 0,5
godz. Od wtaczenia lamp. Pomiary wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni
wolnej od pojazdéw. Pomiary nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej a element swiattoczuty
powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas
pomiaru. Pomiar nalezy przeprowadzi¢ dla punktéw jezdni zgodnie z PN-
CEN/TR 13201-1.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdét nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows,
dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Jednostkg obmiaru dla kabli i przewodéw jest metr, dla opraw sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu oSwietlenia do eksploatacji wykonawca robét zobowigzany
jest dostarczy¢ zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

* Projektowg dokumentacje powykonawczg

* Protokoty z dokonanych pomiaréw

* Protokoty odbioru robét zanikajacych

* Ewentualng ocene robdt wydang przez Zaktad Energetyczny

e Atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci uzytego materiatu

* Inwentaryzacje powykonawczg

e Oswiadczenie kierownika budowy potwierdzajgce wykonanie

robét zgodnie z dokumentacjg oraz obowigzujgcymi przepisami
*  Wypetniony dziennik budowy
e Kosztorys powykonawczy, — jezeli wymaga tego umowa

Odbidr robdt odbywac sie powinien w oparciu o:
* Przepisy prawa budowlanego
e Terminowo$¢ wykonania robét
e Warunki techniczne odbioru robdt
* Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

9. MATERIALY ZRODLOWE

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE wyd. IV 1997r

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw
Budowlanych w sprawie bezpieczeistwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robdét budowlano — montazowych i rozbiérkowych

Dz.U.Nr13 z dnia 10.04.1972R
3. Ustawa z 10 kwietnia 1997r Prawo energetyczne /teks jednolity Dz.U z
2003 roku nr 153 poz.1504
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4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie Dz. U. Z 2002r nr 75 poz. 690
Normy PN-76/E-05125, PN-76/E-02032, PN-EN 13201

10.UWAGI:

Przy realizacji prac nalezy:

* Wszelkie prace na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych
wykonaé w porozumieniu i pod nadzorem stuzb PGE Dystrybucja
S.A. Rejon Legionowo, tel. 767-50-27

e W czasie prowadzenia prac nalezy przestrzegaé przepisy BHP

* Roboty prowadzi¢ w sposdb wykluczajgcy zagrozenie i utrudnienie
ruchu

* Wytyczenie i inwentaryzacje linii nalezy zleci uprawnionemu
geodecie

* Wejscie w teren uzgodnié z wtascicielem terenu

* Po zakonczeniu prac teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego




